Algemene richtlijnen

Algemene richtlijnen voor leerkrachten bij de lespakketten voor de 2de graad
secundair onderwijs

Een bezoek aan ZOO Antwerpen biedt bij uitstek mogelijkheden om de leerlingen via beleving en
verwondering op ontdekking te laten gaan in de dierenwereld. Kennis leidt tot betrokkenheid met de
levende wereld. We hopen dat toekomstige generaties daardoor zorgzaam omgaan met de natuur.

Het doel van deze lespakketten voor de 29¢ graad van het secundair onderwijs is om leerlingen zelf-
standig op ontdekking te laten gaan in de ZOO en door middel van gerichte observatie-opdrachten
verbanden te laten leggen met de leerinhouden die in de klas behandeld zijn. Omdat dit traditioneel
aangebracht wordt aan de hand van voorbeelden uit het menselijk lichaam, verbreden we met deze les-
pakketten de kijk op deze leerinhouden door verbanden te leggen met voorbeelden uit de dierenwereld.

Daardoor realiseren we de voorgeschreven eindterm 6.42 van de basisvorming voor het vak Biologie.

Keuze van de ontdekplekken

We selecteerden 5 ‘ontdekplekken’ die zo gekozen zijn dat ze

« een representatief beeld vormen van de verschillende grote dierenfamilies.

o keuzevrijheid bieden aan de leerkracht in functie van de reeds behandelde leerstof en/of
interesses van de klasgroep.

« afgestemd zijn op het niveau van de doelgroep (2de graad SO).
« haalbaar zijn binnen de beschikbare tijd.
« inhoudelijk niet overlappen.

o de leerlingen zelfstandig aan de slag zetten na een korte inleiding.
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Hoe werk ik met de lespakketten?

1. Voorbereiding door de leerkracht

Om een weloverwogen keuze te kunnen maken uit het aanbod van lespakketten, neemt de leer-
kracht bij voorkeur de omkaderende ‘infofiches’ met biologische achtergrondinformatie door die op
Z00school ( https://www.zooantwerpen.be/nl/zooschool/) ter beschikking staan.

In functie van het eigen curriculum stelt de leerkracht een aanbod samen van minimum 3 en maximum
5 ‘ontdekplekken’. Bij een goede voorbereiding rekenen we op ongeveer 20 minuten per ontdekplek.

Op eenvoudige aanvraag zijn voor de leerkracht verbetersleutels en voorbeeldantwoorden beschikbaar
in pdf formaat. Het volstaat om als leerkracht per e-mail een aanvraag te doen bij scholen@kmda.org.

Het verdient de voorkeur om tijdens een voorbereidende les aandacht te besteden aan ‘leren observe-
ren en interpreteren’ en het correct verwoorden van de observaties.

De leerkracht maakt best van tevoren een planning waarbij leerlingen ingedeeld worden in kleine
groepjes die optimaal verdeeld kunnen worden over de verschillende opdrachten. Vervolgens kunnen

de groepjes doorschuiven naar een volgende ‘ontdekplek’.

De leerlingen maken daarbij gebruik van het te downloaden parkplan (via ZOOschool) waarop de 6
ontdekplekken zijn aangeduid.

Leerlingen hebben tijdens hun bezoek alleen schrijfgerief nodig.

De werkbladen en het parkplan worden door de leerkracht van tevoren in voldoende aantallen geprint/
gekopieerd.

2. Aanpak in de dierentuin

De leerlingen worden verdeeld in de afgesproken groepjes. Ze krijgen elk de vooraf gekopieerde werk-
bladen en parkplannen van de leerkracht en kunnen meteen zelfstandig aan de slag.

De leerkracht kan er ook voor kiezen om per groepje één werkbundel te laten invullen. Het is dan be-
langrijk dat de leerlingen vooraf een goede taakverdeling afspreken.

De nadruk ligt op het zelf ontdekkend en observerend leren.

De leerkracht kan op die manier zijn aandacht verdelen over verschillende groepjes en begeleiding bie-
den waar nodig. Hij/zij kan er ook voor kiezen om bij elke stopplaats één leerkracht te plaatsen.
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De leerlingen voeren de opdrachten uit en vullen de werkbladen in.

Reflectie
Laat de leerlingen feedback geven over het verloop van de opdrachten. Wat ging goed en minder goed?

Wat zouden ze aanraden of afraden aan klasgroepen die in de toekomst deze opdrachten moeten uit-
voeren?

3. Verwerking achteraf

Meerdere werkvormen zijn mogelijk:

Leerlingen kunnen de opdracht krijgen om van €én ontdekplek een kleine presentatie te maken en hun
ervaringen met de andere leerlingen te delen. Presentaties kunnen bvb draaien rond de expliciete links

met de leerstof.

« Expertengroepjes samenstellen met vertegenwoordigers uit elk groepje die samen hun
‘expertise’ delen met de anderen.

o Leerlingen krijgen de opdracht om zelf toetsvragen te formuleren die door een andere groep
moeten opgelost worden.

« Leerlingen maken een kwis/kahoot die dan door de anderen wordt opgelost.
o De leerkracht kan er uiteraard ook voor kiezen om een formele evaluatie af te nemen.
Feedback van de leerkracht

Via Klascement.be kan u ervaringen en ideeén delen met andere leerkrachten/scholen om mekaar te
inspireren.
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Welke lespakketten zijn beschikbaar?

De volgende ontdekplekken worden aangeboden voor het eerste jaar van de
tweede graad:

BlJ DE MENSAPEN OP DE SAVANNE

BlJ DE OLIFANTEN IN HET REPTIELENGEBOUW

BlJ DE PAPEGAAIEN
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@; Algemene richtlijnen

Concordantielijst: verband met eindtermen
(na hervorming 2de graad)

Bij het uitvoeren van de opdrachten werken leerlingen aan de realisatie van de
volgende eindtermen:

* Competenties inzake exacte wetenschappen:
ET 6.42 De leerlingen leggen uit hoe de codrdinatie tussen een prikkel en de reactie op die prikkel
gebeurt en bijdraagt tot het functioneren van plant en dier.

e Natuurwetenschappelijke, technologische en wiskundige concepten en methoden inzetten om
problemen op te lossen en om objecten, systemen en hun interacties te onderzoeken en begrijpen.
ET 6.53 De leerlingen passen een wetenschappelijke methode toe om kennis te ontwikkelen en om
vragen te beantwoorden

* Een veilige levensstijl realiseren door het correct inschatten van risicofactoren.
ET 1.14 De leerlingen handelen veilig in een schoolse context

 Sociaal-relationele competenties
ET 5.5 De leerlingen zijn sociaal vaardig in informele en formele relaties. (attitudinaal)

ET 5.6 De leerlingen dragen tijdens groepsactiviteiten actief bij aan de uitwerking van een gezamenlijk
resultaat. (attitudinaal)

* Geinformeerd en beargumenteerd met elkaar in dialoog gaan
ET 7.7 De leerlingen zijn bereid om in dialoog hun mening te ontwikkelen en bij te sturen. (attitudinaal)

» Domeinspecifieke terminologie, symbolen en voorstellingen hanteren
ET 13.19 De leerlingen gebruiken schooltaal en domeinspecifieke taal in functie van hun leerproces.

e Leeropvattingen, -proces en -resultaten reguleren
ET 13.15 De leerlingen beoordelen hun leerproces en hun leerresultaat op afgesproken momenten.

Differentiatie

Bij het invullen van het werkblad: basisantwoorden versus grondige; in de verbetersleutel zijn antwoor-
den gesuggereerd die op verschillende niveaus kunnen verwacht worden.

Sterke klassen: de infofiches voor de leerkrachten zelfstandig door de leerlingen laten verwerken. Dat
kan vooraf als pre-teaching of nadien als verwerking, eventueel met presentaties aan medeleerlingen.
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_ Infofiche

“Ontdekplek: bij de olifanten

Olifantenkuddes bestaan uit volwassen vrouwtjes en hun jongen (zoals in ZOO Planckendael). Een lei-
dende koe zorgt dat de groep de juiste keuzes maakt om voedsel en waterbronnen te vinden. Levenser-
varing is van groot belang in de olifantenwereld. In ZOO Antwerpen leven twee mannetjesolifanten (stier
of ‘bull’). In de natuur leven mannen ook samen als vrijgezellengroepen waar olifanten de nodige sociale
vaardigheden leren. In een dierentuin moeten we dit ook kunnen verzekeren.

Olifanten kunnen improviseren en gebruiken werktuigen. Zij nemen bijvoorbeeld soms een tak op, die
ze geschikt maken als krabstok, waarmee ze dan hun zijflank of rug krabben. Olifanten hebben ook een
ijzersterk geheugen, bijvoorbeeld voor paden, geuren en geluiden.

Is een olifant opgewonden of boos, dan kan hij flink trompetteren. Bij dit geluid sluit de olifant zijn mond
en blaast hij lucht met kracht door de slurf. Toch communiceren olifanten vooral met lage grommende
of knorrende geluiden. Zo laag, dat wij ze vaak niet kunnen horen. De trillende stembanden maken het
geluid, dat het dier onder meer kan manipuleren door de stand van de slurf te veranderen. Het geluid

draagt ver: soortgenoten kunnen het 1 tot 2 kilometer verder horen.

1. De zintuigen

ZIEN

Olifanten doorkruisen wouden, savannes en
graslanden waarbij ze zich in de eerste plaats
oriénteren via hun slurf. Hun ogen hebben een
diameter van ongeveer 3,8 cm en ze zien maar
matig. Er zijn meldingen van blinde olifanten
die een kudde leiden. De ogen staan aan de
zijkant van de kop, wat eerder een perifeer zicht
oplevert dan een dieptezicht. Olifanten hebben
lange wimpers die de ogen beschermen bij o.a.
het zandblazen. Zij beschikken ook over een
derde ooglid dat over het oog schuift van de
binnenkant naar de buitenkant. Het beschermt
het oog tijdens het voeden, baden, ...

HOREN

Olifanten horen zeer goed. Zij horen toonhoog-
tesvan 14 a 16 Hz (mens: 20 Hz) tot 12.000 Hz
(mens: 20.000 Hz).

Zij gebruiken dikwijls infrasone geluiden (met
een frequentie lager dan het menselijk gehoor).
Hiermee kunnen zij op lange afstand commu-
niceren (zou tot 1 a 2 km afstand lukken). Grote
oren en een grote kop dragen bij tot het horen
van geluiden met een lagere frequentie (grote
schedel, lange gehoorgang, groot trommelvlies,
groot middenoor). Ook omdat hun oren ver uit
elkaar staan, kunnen ze veel langere golflengten
waarnemen dan wij waardoor ze dus veel beter
horen. Tropische onweersbuien horen ze bij-
voorbeeld van tientallen kilometers aankomen.

Z00B
ANTWERPEN



_ Infofiche

“Ontdekplek: bij de olifanten

RUIKEN

Olifanten bezitten een uitstekend reukvermogen. Ze kunnen water detecteren dat 19,2 km verwijderd

is. Hun neusgaten bevinden zich aan het uiteinde van de slurf. Ze gebruiken ze bij de ademhaling, het
ruiken en het opsnuiven van water om het daarna in de mond te spuiten.

Hun reukzintuig is voortdurend actief. Typisch lopen olifanten terwijl ze hun slurf heen en weer bewegen
en zo allerlei geuren ontdekken.

Als een geur wordt opgesnoven komt die terecht bij een reeks van 7 reukzones in de neusholte.

Elk van deze reukzones bestaat uit een benige gekrulde structuur met miljoenen geurreceptorcellen.
Als op deze manier nog niet voldoende informatie ontdekt wordt, kan de olifant met zijn slurf de geur in
de mond brengen ter hoogte van het ‘orgaan van Jacobson’ (zacht weefsel bovenaan in de mond). Deze
methode wordt voornamelijk gebruikt om de staat van vruchtbaarheid bij de vrouwtjes te ontdekken
(flemen). Andere diersoorten krullen hun bovenlip bij deze activiteit (bvb runderen en paarden).

CHEMISCHE COMMUNICATIE

Chemische communicatie geschiedt door uitscheiding van verschillende vluchtige chemische compo-
nenten in de urine, de adem, de tussenteenklier en de oren.

De temporaalklier, een klier die zich op de slaap bevindt, is actief tijJdens de ‘musth’. Het is de speciale

toestand van mannetjes tijdens de paartijd. Zij beschikken dan over meer mannelijke hormonen waar-
door ze zich sterker en stoerder gaan gedragen.

De penis van de bul is dan bijna altijd stijf en er druppelt urine en een groene vloeistof uit. Deze musth
kan wel 103 dagen duren.

TAST

Over heel het lichaam zijn olifanten zeer tastgevoelig, maar toch vooral in de slurf. De slurf is zo gevoelig
dat hij drukverschillen van 0,25 mm diepte kan ervaren. Dit komt overeen met het strelen van een lichte
borstel over de huid. Anderzijds kan de slurf massa’s tot 250 kg opheffen.

Druksensoren noemen we lichaampjes van Pacini. Zij bestaan uit lagen van concentrische membranen.
Het lijkt wat op een ui in doorsnede.

Drukreceptor in de huid

Aanraking Druk Warmte
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_ Infofiche

" Ontdekplek: bij de olifanten

Tussen elke laag is er een soort gel. Drukverschillen, veroorzaakt door beweging of trillingen, vervormen
deze gel die dan zenuwuiteinden stimuleren. Deze zenden dan signalen naar de hersenen.Vooral in hun
voorvoeten zijn er ook ‘lichaampjes van Pacini.” Hiermee kunnen seismische trillingen waargenomen
worden tot op wel dertig kilometer afstand. Aardbevingen voelen olifanten al van verre. Maar ook met
elkaar houden ze dankzij die lichaampjes van Pacini op afstand contact. Stampvoetend.Veel olifanten
werden op deze manier op tijd gewaarschuwd voor de Aziatisch tsunami van 2004.

2. De spieren in de slurf

Kijk je naar het skelet van een olifant dan zou je
op het eerste gezicht niet vermoeden dat er een
slurf bestaat. Terwijl we verwachten dat spieren
verbonden zijn met het skelet en delen ervan la-
ten bewegen, heeft de slurf geen botten. De slurf
is een samensmelting van de neus en de bovenlip.
Een slurfvan een volwassen olifant weegt zo’n
150 kilo. Het is een bundel van bloedvaten, vet,
lymfevaten, zenuwen, bindweefsels en spieren,
bedekt met een gerimpelde lichtbehaarde huid.

21 /N0 Y
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De slurfvan een olifant is een krachtpatser. Schattin-
gen over het aantal spieren lopen uiteen van 40.000
tot 150.000. Ze zijn in elk geval verdeeld over drie
soorten spieren.

Binnenin, om de twee neusgatbuizen, zitten spieren
die loodrecht op de lengterichting staan. Daarom-
heen zijn er die er als een soort spiraal omheen lopen.
Aan de buitenkant vinden we de lengtespieren.
Dankzij al die spieren kan een olifant zijn slurf uitrek-
ken, alle kanten op bewegen, zware voorwerpen tillen
(zoals een boomstam), om zijn eigen as draaien, maar
ook heel gecodrdineerde kleine bewegingen maken,
zoals een pinda optillen.

De spieren in de slurf van een olifant zijn te vergelij-
ken met de spiergroepen in een zoogdiertong of een
inktvisarm. Ze hebben geen botten om stevigheid te
bieden, maar zijn toch heel sterk.

Het zijn willekeurige en dus dwarsgestreepte spieren.
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_ Infofiche

“Ontdekplek: bij de olifanten

3. Weetjes

HOE EN HOELANG SLAPEN OLIFANTEN?

Grazers zijn beducht voor roofdieren en slapen meestal verschillende korte periodes. Olifanten slapen
heel weinig, slechts 2 tot 3 uur per dag. Soms steunt een olifant tegen een boom en doet dan een ‘po-
wernapje’. Je kan dit merken aan zijn slurf die dan ontspannen op de grond rust.

Olifanten gaan er soms ook bij liggen voor een korte maar diepe slaap. Op sommige dagen slapen ze
helemaal niet. Volgens onderzoekers slapen olifanten het minst van alle zoogdieren.

Zij volgden ruim een maand lang twee vrouwelijke Afrikaanse olifanten in Botswana. Ze implanteerden
bij beide olifanten een apparaatje in de slurf dat nauwkeurig bijhield wanneer de vrouwtjes sliepen.
Soms waren de dieren tot wel 46 uur na elkaar wakker. De twee olifanten zijn volgens de onderzoekers
representatief voor een bredere populatie, maar er is wel meer onderzoek nodig.

In gevangenschap slapen olifanten meer: gemiddeld vier tot zes uur per dag.

Bij organismen met een duidelijk nacht-dag-ritme zou melatonine een rol kunnen spelen.

Melatonine is een hormoon dat bij mensen in de pijnappelklier geproduceerd wordt uit serotonine en
aan het bloed en het hersenvocht wordt afgegeven. De hoeveelheid varieert in de loop van een dag. Het
is bij veel diersoorten van invloed op het slaap-waakritme en het voortplantingsritme.

DRONKEN OLIFANTEN?

Er doen verhalen over olifanten de ronde die vruchten van de marula-boom eten. De vruchten worden
gebruikt in de likeur Amarula en in gin (Marula Gin). Als de vruchten gaan gisten komt er alcohol vrij,
waardoor de dieren zich raar gaan gedragen. Toch concludeerden wetenschappers dat het onwaar-
schijnlijk is dat olifanten zoveel gefermenteerd fruit eten dat ze er dronken van worden. Dat zou komen
omdat ze zo groot zijn.

Afbraak van ethanol bij mensen

Mensen zijn bijzonder goed in het afbreken van ethanol. Eén van de enzymen die hierbij betrokken is, is
alcohol-dehydrogenase, een enzym dat bij mensen wordt gecodeerd door het gen ADH7.

Wij hebben een bijzondere variant. Wij breken maar liefst veertig keer sneller ethanol af dan andere
primaten. Deze aanpassing is ongeveer 10 miljoen jaar geleden in onze verre voorouder geévolueerd.
Mogelijk vond deze verandering plaats doordat onze voorouders overschakelden naar een terrestrische
levensstijl en daarom meer fruit gingen eten.

Dit is geen pleidooi voor alcohol. Ethanol nestelt zich o.a. in celmembranen en belet een optimale opna-
me van zuurstof in onze cellen... met alle gevolgen van dien.
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Ontdekplek: bij de olifanten

EXTRA INFORMATIE

I3 OLIFANTENCOMMUNICATIE:
https://www.youtube.com/watch?v=nll9yngRuac
https://www.youtube.com/watch?v=153xbn1k2H8

I3 DE SLURF:
https://www.youtube.com/watch?v=DjpRgi-73bU
https://www.youtube.com/watch?v=DKpxtoTmBRg
https://www.bing.com/videos/search?&g=elephants+trunk&view

I3 SLAPENDE OLIFANTEN:
https://www.youtube.com/watch?v=ivel6AtjWkk
https://www.youtube.com/watch?v=epMvZW50w0OQ

2 DRONKEN OLIFANTEN:
https://www.youtube.com/watch?v=8MxNLg3rCdw
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Zoek een plek bij het olifantenperk waar je een goed overzicht hebt van de dieren en hun
verblijf. Observeer nauwkeurig het gedrag van de olifanten gedurende 5 minuten.
Let hierbij specifiek op de bewegingen van de slurf.

@ Geef minstens 5 verschillende manieren waarop de olifant zijn slurf gebruikt:

Een olifant beweegt zijn slurf vaak heen en weer. Dat doet hij om te:
Omcirkel het (de) juiste antwoord(en).

horen - voelen - proeven - ruiken - zien

g De spieren in een olifantenslurf zijn ...?
Omcirkel telkens het juiste antwoord en schrijf erbij waarom je dat denkt.

@ willekeurige / onwillekeurige spieren, want:

@ gladde / dwarsgestreepte spieren, want:

Naam: ZOO Datum:
Klas: ANTWERPEN School:



Welke zintuigreceptoren kan je vinden in de lichaamsdelen die aangeduid zijn op de
onderstaande figuur?

Nr. Receptoren

Vul het schema ‘van prikkel tot reactie’ verder aan met een voorbeeld dat je hebt geobserveerd
bij de olifanten:

prikkel -
L

receptor -)
l signaal

conductor
l signaal

effector =)

L

reactie

Naam: ZOO Datum:
Klas: ANTWERPEN School:
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