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We selecteerden 5 ‘ontdekplekken’ die zo gekozen zijn dat ze

. een representatief beeld vormen van de verschillende grote dierenfamilies.

. keuzevrijheid bieden aan de leerkracht in functie van de reeds behandelde leerstof en/of 
    interesses van de klasgroep.

. afgestemd zijn op het niveau van de doelgroep (2de graad SO).

. haalbaar zijn binnen de beschikbare tijd.

. inhoudelijk niet overlappen.

. de leerlingen zelfstandig aan de slag zetten na een korte inleiding.

Algemene richtlijnen voor leerkrachten bij de lespakketten voor de 2de graad 
secundair onderwijs

Een bezoek aan ZOO Antwerpen biedt bij uitstek mogelijkheden om de leerlingen via beleving en 
verwondering op ontdekking te laten gaan in de dierenwereld. Kennis leidt tot betrokkenheid met de 
levende wereld. We hopen dat toekomstige generaties daardoor zorgzaam omgaan met de natuur. 

Het doel van deze lespakketten voor de 2de graad van het secundair onderwijs is om leerlingen zelf-
standig op ontdekking te laten gaan in de ZOO en door middel van gerichte observatie-opdrachten 
verbanden te laten leggen met de leerinhouden die in de klas behandeld zijn. Omdat dit traditioneel 
aangebracht wordt aan de hand van voorbeelden uit het menselijk lichaam, verbreden we met deze les-
pakketten de kijk op deze leerinhouden door verbanden te leggen met voorbeelden uit de dierenwereld.

Daardoor realiseren we de voorgeschreven eindterm 6.42 van de basisvorming voor het vak Biologie.

Keuze van de ontdekplekken
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1. Voorbereiding door de leerkracht

Om een weloverwogen keuze te kunnen maken uit het aanbod van lespakketten, neemt de leer-
kracht bij voorkeur de omkaderende ‘infofiches’ met biologische achtergrondinformatie door die op 
ZOOschool ( https://www.zooantwerpen.be/nl/zooschool/ )  ter beschikking staan.

In functie van het eigen curriculum stelt de leerkracht een aanbod samen van minimum 3 en maximum 
5 ‘ontdekplekken’. Bij een goede voorbereiding rekenen we op ongeveer 20 minuten per ontdekplek.

Op eenvoudige aanvraag zijn voor de leerkracht verbetersleutels en voorbeeldantwoorden beschikbaar 
in pdf formaat. Het volstaat om als leerkracht per e-mail een aanvraag te doen bij scholen@kmda.org.

Het verdient de voorkeur om tijdens een voorbereidende les aandacht te besteden aan ‘leren observe-
ren en interpreteren’ en het correct verwoorden van de observaties. 

De leerkracht maakt best van tevoren een planning waarbij leerlingen ingedeeld worden in kleine 
groepjes die optimaal verdeeld kunnen worden over de verschillende opdrachten. Vervolgens kunnen 
de groepjes doorschuiven naar een volgende ‘ontdekplek’.  

De leerlingen maken daarbij gebruik van het te downloaden parkplan (via ZOOschool) waarop de 6 
ontdekplekken zijn aangeduid.

Leerlingen hebben tijdens hun bezoek alleen schrijfgerief nodig.

De werkbladen en het parkplan worden door de leerkracht van tevoren in voldoende aantallen geprint/
gekopieerd.

2. Aanpak in de dierentuin 

De leerlingen worden verdeeld in de afgesproken groepjes. Ze krijgen elk de vooraf gekopieerde werk-
bladen en parkplannen van de leerkracht en kunnen meteen zelfstandig aan de slag.  

De leerkracht kan er ook voor kiezen om per groepje één werkbundel te laten invullen. Het is dan be-
langrijk dat de leerlingen vooraf een goede taakverdeling afspreken.

De nadruk ligt op het zelf ontdekkend en observerend leren.

De leerkracht kan op die manier zijn aandacht verdelen over verschillende groepjes en begeleiding bie-
den waar nodig. Hij/zij kan er ook voor kiezen om bij elke stopplaats één leerkracht te plaatsen.

Hoe werk ik met de lespakketten?
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De leerlingen voeren de opdrachten uit en vullen de werkbladen in.

Reflectie 

Laat de leerlingen feedback geven over het verloop van de opdrachten. Wat ging goed en minder goed?

Wat zouden ze aanraden of afraden aan klasgroepen die in de toekomst deze opdrachten moeten uit-
voeren?

3. Verwerking achteraf 

Meerdere werkvormen zijn mogelijk:

Leerlingen kunnen de opdracht krijgen om van één ontdekplek een kleine presentatie te maken en hun 
ervaringen met de andere leerlingen te delen. Presentaties kunnen bvb draaien rond de expliciete links 
met de leerstof.

. Expertengroepjes samenstellen met vertegenwoordigers uit elk groepje die samen hun 
 ‘expertise’ delen met de anderen.

. Leerlingen krijgen de opdracht om zelf toetsvragen te formuleren die door een andere groep 
 moeten opgelost worden.

. Leerlingen maken een kwis/kahoot die dan door de anderen wordt opgelost.

. De leerkracht kan er uiteraard ook voor kiezen om een formele evaluatie af te nemen.

Feedback van de leerkracht

Via Klascement.be kan u ervaringen en ideeën delen met andere leerkrachten/scholen om mekaar te 
inspireren.
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De volgende ontdekplekken worden aangeboden voor het eerste jaar van de 
tweede graad:

Welke lespakketten zijn beschikbaar?

BIJ DE MENSAPEN OP DE SAVANNE

BIJ DE OLIFANTEN

BIJ DE PAPEGAAIEN

IN HET REPTIELENGEBOUW
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Bij het uitvoeren van de opdrachten werken leerlingen aan de realisatie van de 
volgende eindtermen:

. Competenties inzake exacte wetenschappen:
ET 6.42 De leerlingen leggen uit hoe de coördinatie tussen een prikkel en de reactie op die prikkel 
gebeurt en bijdraagt tot het functioneren van plant en dier.

. Natuurwetenschappelijke, technologische en wiskundige concepten en methoden inzetten om 
   problemen op te lossen en om objecten, systemen en hun interacties te onderzoeken en begrijpen.

ET 6.53 De leerlingen passen een wetenschappelijke methode toe om kennis te ontwikkelen en om 
vragen te beantwoorden

. Een veilige levensstijl realiseren door het correct inschatten van risicofactoren.
ET 1.14 De leerlingen handelen veilig in een schoolse context

. Sociaal-relationele competenties
ET 5.5 De leerlingen zijn sociaal vaardig in informele en formele relaties. (attitudinaal)
ET 5.6 De leerlingen dragen tijdens groepsactiviteiten actief bij aan de uitwerking van een gezamenlijk 
resultaat. (attitudinaal)

. Geïnformeerd en beargumenteerd met elkaar in dialoog gaan
ET 7.7 De leerlingen zijn bereid om in dialoog hun mening te ontwikkelen en bij te sturen. (attitudinaal)

. Domeinspecifieke terminologie, symbolen en voorstellingen hanteren
ET 13.19 De leerlingen gebruiken schooltaal en domeinspecifieke taal in functie van hun leerproces.

. Leeropvattingen, -proces en -resultaten reguleren
ET 13.15 De leerlingen beoordelen hun leerproces en hun leerresultaat op afgesproken momenten.

Concordantielijst: verband met eindtermen 
(na hervorming 2de graad)

Bij het invullen van het werkblad: basisantwoorden versus grondige; in de verbetersleutel zijn antwoor-
den gesuggereerd die op verschillende niveaus kunnen verwacht worden.

Sterke klassen: de infofiches voor de leerkrachten zelfstandig door de leerlingen laten verwerken. Dat 
kan vooraf als pre-teaching of nadien als verwerking, eventueel met presentaties aan medeleerlingen. 

Differentiatie
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De hersenen van een mens zijn ongeveer drie maal zo groot als die van een chimpansee. Ons DNA en dat 
van mensapen is nochtans voor meer dan 95% hetzelfde. Waar zit het verschil? Sommigen beweren: “Laat 
de celdeling bij de vorming van de grote hersenen enkel tientallen keren meer draaien bij een chimpansee, 
…en je hebt een mens”. Zo simpel zal het wel niet zijn, maar het doet wel nadenken. Het frontale gedeelte 
van onze grote hersenen en ons taalvermogen zorgen dan weer voor een gigantische verschil in intellect.

DNA-verschillen hebben o.a. gevolgen voor de immuniteit en het reukvermogen. Dat laatste is veel beter 
ontwikkeld bij de mensapen.

Chimpansees, bonobo’s en gorilla’s leven in groepen. Dat is mee bepalend voor de manier waarop ze met 
hun omgeving omgaan. 
Orang-oetans leven solitair. De vruchtdragende bomen in de wouden van Borneo en Sumatra dragen 
niet elk jaar vruchten. De bodem is er minder rijk dan in andere regenwouden. Alleen leven betekent dus 
minder concurrentie. Een orang-oetanjong heeft tot 10 jaar nodig om op eigen benen te leren staan. 

In ZOO Antwerpen observeren we chimpansees en/of westelijke laaglandgorilla’s (Amahoro is een 
oostelijke laaglandgorilla; een groter en zwarter gekleurd wijfje). 

Westelijke laaglandgorilla

Bonobo

Sumatraanse Orang-oetan

Chimpansee
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RUIKEN 

Mensapen hebben een beter reukvermogen dan mensen. Gorilla’s ruiken bijvoorbeeld of er vreemde 
individuen in hun omgeving zijn. De zilverrug produceert meer okselgeur als er vreemden in de buurt 
zijn. Hij gebruikt ook zijn reukorgaan om te bepalen of wijfjes vruchtbaar zijn.

TAST

Bij alle primaten is de huid van de handen goed uitgerust om te tasten. De lichaampjes van Meissner zijn 
het sterkst ontwikkeld bij mensapen en mensen. Het zijn drukgevoelige zintuigen die zich in de dermis 
(ook wel lederhuid genoemd) bevinden van haarloze huid. Het lichaampje van Meissner is gevoelig voor 
lichte tast en past zich zeer snel aan. Er wordt dus bij eenzelfde prikkeling maar kortstondig een impuls 
gegenereerd. Bijvoorbeeld: trek je een t-shirt aan, dan voel je dit op je huid. Deze gewaarwording ver-
dwijnt snel als je het t-shirt eenmaal aan hebt. Er ontstaat gewenning.
De lichaampjes van Meissner komen veel voor in de huid van de vingertoppen, tepels, voorhuid, 
schaamlippen en lippen.

ZIEN

Net zoals bij ons staan de ogen van mensapen 
vooraan in de schedel. Dat binoculair zicht laat 
toe dat ze goed afstanden kunnen inschatten 
wat in hun leefgebied uiteraard zeer belangrijk is. 
Mensapen blijken ook meer dan de gewone apen 
op hun gezichtsvermogen te rekenen bij het 
foerageren en bij sociale interacties. 
Het zien van kleuren is een belangrijk voordeel 
voor woudbewoners. 

HOREN

Bij het lokaliseren van groepsgenoten in een dichte 
vegetatie is goed kunnen horen heel belangrijk. 
Men merkt ook dat bv. gorilla’s duidelijk reageren 
op omgevingsgeluiden die niet passen bij datgene 
waar ze mee bezig zijn en die dus op een gevaar 
kunnen wijzen.

1. Informatie over de zintuigen



Infofiche
Ontdekplek: bij de mensapen 

3

CHIMPANSEES VERSUS BONOBO’S

Mensen en bonobo’s hebben een stukje DNA dat onze reactie op het neurohormoon vasopressine re-
gelt. Het is ook bekend als antidiuretisch hormoon (ADH). Het wordt geproduceerd in de hypothalamus 
en wordt afgescheiden door de hypofyse.
Een van de belangrijkste functies van het ADH is de regulatie van water en vocht in het lichaam.
In de hersenen werkt het als neurotransmitter. Daar heeft het dus een andere rol.
Vasopressine zou ook vooral bij mannen zorgen voor jaloezie en agressie. Testosteron daalt in de bloed-
spiegel in de vroege stadia van verliefdheid, zodat de man zich exclusief concentreert op zijn geliefde in 
plaats van te jagen op andere vrouwen.
De reactie op vasopressine helpt dus als we ons willen hechten aan onze kinderen of aan andere men-
sen (of apen).
Chimpansees missen dit brokje DNA, en daarmee een biologische drijfveer achter de nauwe sociale 
banden die zo belangrijk zijn voor ons. 
Ondanks dit kleine verschil zit er echter nog een hoop chimpansee in ons.

2. Informatie over de hormonen

MENSTRUEREN MENSAPEN OOK?

Ja, bij hen verloopt de cyclus op dezelfde manier 
als bij de mens. In de baarmoeder wordt een laag 
baarmoederslijmvlies (endometrium) opgebouwd 
waarin de bevruchte eicel zich kan nestelen. 
Vindt er geen bevruchting plaats, dan wordt het 
overtollige baarmoederslijmvlies samen met de 
niet bevruchte eicel afgevoerd: de menstruatie.
Niet alle zoogdieren menstrueren: meestal is de 
slijmvlieslaag zo dun, dat ze door het lichaam 
kan worden opgenomen zonder bloeding. Bij 
mensapen (en de mens) is de laag zo dik dat een 
deel ervan via de vagina wordt afgevoerd.
Wel verschilt de menstruatiecyclus in lengte. Bij 
mensenvrouwen is deze gemiddeld 28 dagen, bij 
chimpansees 37 dagen.
Mensenvrouwen raken rond hun 50ste in 
menopauze. Chimpanseevrouwen menstrueren 
en ovuleren tot hun dood en kunnen op hun 50ste 
dus nog zwanger geraken.

Anticonceptie gebeurt bij mensapen in 
dierentuinen op een vergelijkbare manier als bij 
mensen. De dieren krijgen ‘de pil’ (oraal of een 
prikpil) die hormonen bevat die de eisprong 
onderdrukken. De regulatie van dit proces 
verloopt bij de mensapen zo gelijkaardig dat pillen 
gemaakt voor menselijke toepassing, mits kleine 
aanpassingen in dosering en tijdsduur, kunnen 
ingezet worden bij onze mensapen.
Ook de voor de mens ontwikkelde 
zwangerschapstests kunnen gebruikt worden 
om een zwangerschap te bevestigen. Ze zijn 
gebaseerd op het detecteren van HGC-hormoon in 
de urine.

Bij de bonobo’s treden duidelijk zichtbare 
zwellingen op in de regio van de schaamlippen, 
volgens het ritme van hun cyclus. Vrouwtjes sturen 
daarmee duidelijke signalen over de mate waarin 
ze op een bepaald moment optimaal vatbaar zijn 
voor bevruchting.
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EXTRA INFORMATIE

       ZINTUIGEN   
https://www.youtube.com/watch?v=AwzIHhBljts
https://www.zowerkthetlichaam.nl/3845/zintuigen-tastreceptoren/
https://www.youtube.com/watch?v=KJB_WNR-DBw

      HORMONEN   
https://www.nieuwsblad.be/cnt/h42m7d9i
https://www.period.nl/factsfigures/menstrueren-dieren-ook/
https://www.period.nl/factsfigures/monkey-on-her-period-

      ALGEMEEN   
https://docslib.org/doc/17701/eaza-best-practice-guidelines-bonobo-pan-paniscus



ONTDEKPLEKKEN



Ontdekplek: Bij de mensapen

Naam:      
Klas:     

Datum:     
School:  

Observeer nauwkeurig een groep mensapen 
(kies tussen de chimpansees en de gorilla’s) gedurende vijf minuten. 

Op welke manieren bewegen deze dieren zich voort? Geef er drie. 

Hoe gebruiken de apen hun voorste en de achterste ledematen bij de voortbeweging? 
Let op handen, voeten, …

Vergelijk de voortbeweging van de mensaap met die van de mens. Hoe is dat te zien aan de 
bouw van het skelet?

1

2

3



Ontdekplek: Bij de mensapen

Naam:      
Klas:     

Datum:     
School:  

4

5

Welke gevolgen heeft dit voor de spierontwikkeling bij de mensapen? 
(De figuur geeft aan waar de schedel aan de ruggengraat vastzit)

Mensapen ‘vlooien’ elkaar regelmatig. 

           Welk zintuigcellen in de huid zijn hiervoor belangrijk?

           Speelt de positie van de ogen hierbij een rol? Waarom wel of waarom niet?

a

b

mens mensaap



Ontdekplek: Bij de mensapen

Naam:      
Klas:     

Datum:     
School:  

6

7

Dierentuinen regelen binnen de Europese kweekprogramma’s de voortplanting van hun 
dieren. Mensapen hebben hun naam niet gestolen. We lijken op verschillende manieren erg 
op deze dieren. Hoe zou de vruchtbaarheid van deze dieren kunstmatig beïnvloed kunnen 
worden? 

Dierentuinen willen graag tijdig weten wanneer een dier drachtig is. Zo kunnen we ons beter 
voorbereiden op de komst van een jong.

           Hoe kunnen mensen met zekerheid vaststellen dat ze zwanger zijn?

           Waarop is dat systeem gebaseerd?

           Hoe zou je dat praktisch aanpakken bij mensapen in de dierentuin?

a

b

c



Ontdekplek: Bij de mensapen

Naam:      
Klas:     

Datum:     
School:  

           Bij sommige mensapensoorten – vooral de bonobo’s – is aan de vrouwtjes te zien in 
           welk stadium van hun cyclus ze zich bevinden. Hoe kan je dat zien?

           Wat is het nut van deze zwelling?

d

e
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